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L OT]TIL II\DISPTNSABLE
§périul signoux de mesurri

Ploge n'I : bruil Ce CD technique conlienl 79 ploges de signoux destinés ù

roserniueou- lt dB,
(onoux gourhe +

droit, durée I20 s.
Le bruit rose est un bruit dont
l'amplitude est proportionnelle à
la fréquence dans une plage de fré-
quence déterminée. On l'obtient
généralement à partir du bruit
blanc, composé de signaux aléa-
toires de même amplitude dans
une plage de fréquences déter-
minées (même énergie par déca-
de) auquel vient s'ajouter une
atténuation régulière du niveau en
fonction de la fréquence. à raison
de 3 dB par ocl-ave. Le bruir rose
permet d'obtenir la même éner-
gie par octave, entre 20 et40Hz
cornme entre l0 et 20 kHz. I1 se

caractérise à l'écoute par un bruit
aléatoire constant, proche d'un
bruit de chute d'eau, mais plus
doux à l'écoute que le bruit blanc
(ce dernier se rapproche de celui
que l'onpeut entendre enfe deux
stations FM, lorsque le récepteur
à modulation de fréquence est
dépourvu de circuit silencieux).
Le bruit rose permet. en conjonc-
tion avec un analyseur en temps
réel ou avec un sonomètre,
d'effectuer une analyse du niveau
sonore. L'analyse en tiers d'octa-
ve permet d'effectuer une mesu-
replus complète du signal comme
par exemple :

. la linéarité de la réponse ampli-
tude/fréquence,
. la mise en évidence des colo-
rations, des résonances propres à

unhaut-parleur, àune enceinte ou
au positionnement de cette der-
nière dans la salle d'écoute.
Sur cette plage le bruit rose, enre-
gistré en monaural sous un niveau
moyen de - 1 I dB permet de per-
cevoir, de déceler directement à

1'écoute, sans nécessiter pour
autant l'usage d'un sonomètre,

lester l'ocouslique de lo solle d'écoute, ù êvoluer les

performonces de Io choîne Hi-tipour en optimiser les

régloges. Allenlion: (es estois doivent être
impérotivemenl effectuês (onformément oux spédficotions

fournies por les conslructeur§: puissonce nominole de

I'omplifitoteur, puirson(e moximum odmissible por les

enceinles, por let hout-porleurs de grove, de médium et
d'oigu dons les ploges de fréquence (on(ernées.

ÀITEllTI0ll les ploges g ù26 sont enregistrées sons

olténuotion (0 dB pleine êchelle !). Certuines ploges

Gonliennenl des signoux ù lrès bosse frêquenre (20 Hz

pour les ploges I el 47, de 4 Hz ù

125 Hz pour I0 ploge 45 !!!) que Ic pluport des enteintes
ne peuvent o((epter qu'ù lrès fqible niveou. Toule

rurüorge 0u niveou des omplificoteurs el des enceintes
peul couser des dommoges irréversibles pour lesquels [o

Nouvelle Revue du Son décline toute responsobilité.

rence: la corrélation mesure/écou-
te est nettement supérieure à celle
basée sur la simple comparaison
de coufbes de réponse amplinr-
de/fréquence mesurées en milieu
semi-réverbérant ou en chambre
sourde.

. Pluges 2 et 3:
bruit rose, niveau - I I dB, canal
gauche puis canal droit. I minu-
te par canal. Les appiications sont
les mêmes que ci-dessus. Elles
permettent, en plus, de vérifier Ia
simitude, ou les disparités des
performances, de timbre, de
niveau sonore existant entre les
deux enceintes: pièce d'écoute
non symétrique, enceintes mal
appariées, etc.

o Pluges 4 et 5 :
bruitrose, niveau - 1 1 dB. canaux
gauche + droit en phase, durée 5
secondes, puis hors phase, durée
5 secondes. Ce test classique, très
utile, permet vérifier la phase
acoustique d'une enceinte par
rapport à l'autre. Si les enceintes
sont des versions bi-câblables, la
vérif,cation de laphase acoustique
peut s'effectuer séparément dans
le registre grave (test plus diffi-
cile, compte tenu de Ia longueur
d'onde des fréquences sollici-
tées), puis dans le registre de
médium-aigu.

o Pluges 6 el Tz
signal sinusoïdal, fréquence
I kHz, durée 5 secondes, suivi
d'un signal en fréquence gLis-

sante, entre 20 Hz à 20 kllz,
niveau - 20 dB, durée 50
secondes. Cette plage permet
d'effectuer, canal par canal,
enceinte par enceinte, une analy-
se de la réponse amplitude/fré-
quence (amplifi cateur, préampli-
fi cateur, enceinte) enrre 20 Hz et

d'un microphone de mesure ou
d'un analyseur en temps réel, dif-
férents phénomènes tels que:
. linéarité de réponse amplitu-
de/fiiequence d'une encehte, éten-
due de sa réponse aux deux exffé-
mités du spectre, mise en valeur
des bosses, des résonances ou
des anti-résonances, directivité
en (onction de la fréquence dans
le plan horizontal ou vertical.
. écart de sensibilité, de timbre
enke deux enceintes portant la
même référence (ces écarts, faci-
lement perceptibles restent parfois
quasi-insignifiants au seul vu des
résultats de mesures courants,
tels que lareponse amplitude/fré-
quence.
. réglage du contrôle de balance
(le repere mécanique central n'est
pas forcément un repère élec-
trique parfaitement symétrique
et I'écart de gain peut se situer au
niveau des différents étages du
préamplificateur ou de l'amplifi-
cateur. Réglage de la balance

pour les faibles niveaux d'écou-
te ( en début de course, car les

commandes de volume sont sou-
vent constitués de potentiomètres
dont les pistes résistives ne sont
pas forcément appariées sur 1a

totalité de leur course.
. recherche du calage optimal en
niveau ou en phase (positionne-
ment géométrique, calage en pro-
fondeur) des haurparleurs com-
posant une enceinte 2 ou 3 voies.
Un réglage bien optimisé pro-
duit une source virtuelle ponc-
tuelle, sans trous, sans images
fantômes environnantes, même en
dehors de l'axe de l'enceinte
(cette demière condition est plus
difficile àremplir dès f instant où
la surface émissive devient trop
importante ou lorsque les trans-
ducteurs sont trop éloignés les uns
des autres.
. sélection d'une enceinte. parmi
plusieurs modèles, dont l'equiJibre
spectral se rapproche au plus près
d'une autre choisie comme réfé-
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20 kHz. Dans le cas d'une encein-
te, un sonomètre apportera des

informations plus précises du
niveau sonore dans la plage audio.

Un enregistreur, geffe Bruël et
Kjær permet, grâce au signal de

départ ( 1 kHz) de synchroniser de

l'enregistrement sur papier. Caler
dans ce cas Ie traceur sur 10 Hz
pour obtenir un enlegistrement à

patir de 20 Hz.

. Ploge 8:
signal sinusoïdal, fréquence
I kHz, durée 5 secondes, suivi
d'un signal en fréquence glissan-

te, entre 20 Hz à 20 kHz, niveau-
20 dB, canaux gauche + droit
5 s. suivi de 50 s. Même usage que

pour la plage précédente. mais

avec la possibilité de vérifier la
phase acoustique sur signal sinu-
soidal, entre 20Hz et}}kJlz.

r Pluges I it 26 z

signal sinusordal, niveau 0 dB,
durée 10 secondes, 18 plages de

fréquences pures échelonnées en

tiers d'octave, fréquences 20 Hz,
25 Hz. 3 1.5 Hz. 40 Hz, 50 Hz, 63
kHz, 80 Hz, 100 Hz, ),25 Hz,
I 60 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 3 15 Hz,
400H2,500 Hz, 630H2,800 Hz
et I kHz, canaux gauche + droit.
ATTENTION !! :ces 18 plages

sont enregistrées à pleine échel-
le, sous un niveau de 0 dB. I1 est

indispensable de vérifier préala-

blement si les enceintes sont en

mesure d'accepter les signaux
des 8 ou 9 premières plages, dont
la fréquence est comprise entre 20

et 125 Hz. La plus grande majo-
rité des enceintes ne peuvent res-

tituer les 4 ou 5 premières plages
que sous un niveau sonore quasi-
"confidentiel", ne pouvant le plus

souvenl êlre perçu qu'à proximi-
té immédiate des haut-parleurs de

grave. Aborder l'écoute de ces

plages en prenant soin de mettre
la commande de volume à zéro,
puis en se calant ensuite sous un
niveau tÈs raisonnable, plage 17

(fréquence 125 Hz), puis en fai-
sant défiler ensuite les plages 9,

10, 11, 12, 13,14,15 et 16 sans

retoucher au niveau, en prenant

soin de diminuer rapidement le
volume au moindre effet de pré-
saturation.
Cette plage est pafticulièrement
utile pour metffe en évidence les
résonances de la pièce d'écoute

(attention, une résonance à un

endroit précis dans la pièce
s'accompagne le plus souvent
d'une anti-résonance à un autre

endroit. L'écoute de la voie
gauche ou droite seule (en action-

nant la commande de balance à

100%) permet de localiser un
phénomène de résonance, d' onde

stationnaire propre à une seule

enceinte (pièce d'écoute non
symétrique. placement en encoi-
gnure d'une seule enceinte).

o Ploges 27 èr 44 t
bnrit filré en tiers d'octave, niveau

- 11 dB, 18 plages comprises
entre 20 Hz et I kHz canaux
gauche + droit, durée 10 secondes

par plage. Grâce à ce bruit rose

fluctuant, filtré en tiers d'octave,
conforme aux spécihcations IEC-
215. le même niveau d'énergie
dans chaque bande de fréquences

cenffé sur les fréquences annon-
cées est d'une grande utilité pour
les mesures acoustiques '. cmac-
téristiques de transmission, dis-
tribution de la pression sonore
en divers points d'un local d'écou-

te. Les analyseurs en tiers d'octa-
ve, versions portables à diodes

Led, à barregraphes, ou adaptés

aux ordinateurs type PC ou Mac
Intosh) sont un complément très

utile, pour ne pas dire indispen-
sabie pour profiter des possibili-
tés d'investigation permises par
cette plage.

. Ploge 45 :
signal sinusoïdal, fréquence glis-
sante, niveau - I I dB, fréquences

comprises entre 4 Hz et 725 I{z,
durée 2 mir-rutes environ, canaux
gauche + droit. Cette plage néces-

site de très grandes précautions

d'utilisation, car le début de la
plage de signaux explorés en fré-
quence glissante concerne des

fréquences quasiment impossibles

à restituer par la totalité des
enceintes du marché. Ne pas insis-

ter sur cette plage dès f instant oÙr

les haut-parleurs de grave pÉ-
sentent des signes de saturaÛon ou

de pré-saturation: début de talon-
nement (équipage mobileq arri-
vant en butée), saturation, car il
pounait en résulter des dommages
irrémédiables. Cette plage est par-

ticulièrement utile pour mieux
cemer les résonances de la pièce
d'écoute au dessous de 125Hzet

également pour le réglage des

caissons de grave qui doivent en

tenir compte.

o PIoges 46 ir77 z

signal sinusordal, niveau - I 1 dB,
canaux gauche + droit, 32 plages

réparties en tiers d'octave, entre

16 Hz et 20 kHz. durée 60
secondes par plage, fiéquences:
16 Ha 20 Hz, 25 Hz, 3 1,5 Hz, 40
Hz,50Hz,63Hz, 80 Hz, 100 Hz,
125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Ha
3 1 5 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz,
800 Hz, 1 ]rJlz, 1,25 k}lz 1,6 kllz,
2l*12.25 kHz, 3,15 kHz,4kIlz,
5 kHz, 6,3 kHz, 8 kHz, 10 kHz,
12,5L<LIz,l6 kHz et 20 kHz. Ces
plages de signal sinusoidal. issues

d'un générateur analogique basse

lréquence à très laible distorsion
(0,005 7o en moyenne) font offi-
ce de véritable générateur basse

fréquence dont le prix peut dépas-

ser 20 000 F. La durée suffisan-
te de chaque fréquence, soit 1

minute par plage, permet, en

conjonction éventueile avec la
fonction "répétition" du lecteur
CD, d'effectuer une mesure
amplitude/fréquence sur oscillo-
scope simple ou double trace, sur

analyseur de fréquence ou sur

analyseurtiers d'octave en temps
réel de différents maillons:
magnétocassette, amplificateur,
préamplificateur, enceintes acous-

tiques, haut-parleurs.

. Ploge 78:
bruit lose, niveau - 14 dB, se

déplaçant lentement de la gauche

vers le centre, se stabilisant pen-

dantune coutepériode au centre,
puis se déplaçant de nouveau len-
tement du cenffe vers la droite,
durée 2 minutes. Ce test est conçu
pour mettre en évidence 1a préci-
sion de la localisation stéréopho-
nique sur du bruit rose qui couwe
la totalité de Ia bande audio. entre

20 Ht et 20 kHz. Il doit former
une source virtueile parfaitement
ponctuelle se déplaçant lentement
de la gauche vers la droite. I1 met
en évidence les diffélents pro-
blèmes de phase, de distorsion de
position des sources virtuelles
dont la cause peut se situer aussi

bien au niveau des haut-parleurs,
de leur positionnement les uns par

rappofi aux autres, des f,rlres pas-

sifs ou actifs associés qu'à des pro
blèmes d'ordre acoustique:

réflexions primaires en prove-
nances des murs latéraux, du sol,

du plafond, des murs avant ou

arrière, réflexions secondaires. I1

met également en évidence des

problèmes de phase. de distorsion
de position des sources virtuelles
localisées daqg des registres pré-
cis de la bande audio.

. Ploge 79 :
plage comprenant un signal de

même nature que celui de la plage

78, mais sous forme d'impul-
sions brèves, espacées de silences,

durée2 minutes. Ce test. encore
plus précis que le pÉcédent, per-
met de localiser (dans le noir,
pour éviter toute influence visuel-
Ie et pour mieux concentrer
l'attention de l'auditeur) la posi-
tion exacte de la source vituelle
entre les voies. Ces salves de

bmit rose sont d'autres part par-
ticulièrement révélatrices de toute

modi-[icadon de timbre: enceintes
mal appariées, niveau sonore
inégal, pièce d'écoute non symé-
trique entraînant une disparité de

la réponse en fréquence entre les

deux voies, pièce d'écoute dans
laquelle les réfleriions primaires
et secondaires produisent de nom-
breuses images faritômes qui altè-

rent la précision de la localisation
de Ia source virtuelle ou la disso-
cient en plusieurs sources vir-
tuelles dans la même plage de fré-
quence ou dans des registres
distincts. Les meilleurs résultats,
qui conduisent forcément à

1'obtention d'une effet stéréo-
phonique très proche de celui de
la prise de son, ne peuvent êffe
obtenus qu'à partir de systèmes

d'enceintes très perfectionnés,
placés dans de très bonnes condi-
tions acoustiques, de tendance
générale plutôt mate ou regrou-
pant habilement des tendances

diffusantes et mates, proches de

celles que l'on rencontre dans les

meilleures cabines de rnorutoring
en milieu plofessionnel.

J.H.
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