DISQUE TECHNIQUE NRDS - SON VIDEO PRO
Spécial signaux de mesure

N° de plage Signaux Durée niveau - 20 dB canal gauche seul
5s. suivi de 50 s.

e1 Bruit rose, niveau - 11 dB,

canaux gauche + droit 120 s. o7 Signal sinusoidal: 1 kHz

. et suivi d’un signal en fréquence

2 Bruit rose, niveau - 11 dB, glissante de 20 Hz a 20 kHz,

canal gauche seul 60s. niveau - 20 dB canal droit seul

5's. suivi de 50 s.

3 Bruit rose, niveau - 11 dB,

canal droit seul 605. (‘o8  Signalsinusoidal; 1 kHz,

; ] suivi d’un signal en fréquence

o4 Bruit rose, niveau - H._ dB, glissante de 20 Hz a 20 kHz,

Sgrguzsganche + droit niveau - 20 dB canaux

(en phase) 38 gauche + droit 5 s. suivi de 50 s.
5 Bruit rose, niveau - 11 dB, Signal sinusoidal

canaux gauche-droit Hiveaii dB 10s

(hors phase) 3. canaux gauche + droit
*6 mwm:.m_ &::.mc.am_" 1 _A\EN, .9 20 Hz

suivi d’un signal en fréquence <10 25 Hz

glissante de 20 Hz a 20 kHz,
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OFFRE EXCEPTIONNELLE !

UN AN D'ABONNEMENT
+ le CD TECHNIQUE exclusif
réalisé par Jean Hiraga

POUR 321 F AU LIEU DE 484 F

Abonnez-vous pour un an et recevez
gracieusement le CD technique exclusif réalisé
par la Rédaction de la nouvelle REVUE DU SON.
Vous bénéficiez ainsi des priviléges réservés aux
abonnés : . - -
e un tarif préférentiel avant augmentation, soit une
économie de 163 F
I'assurance de recevoir la nouvelle REVUE DU SON
a domicile chaque mois avant sa sortie en kiosque
la garantie du maintien des prix - '
la possibilité d'adhérer a I'Association Francaise
des Aris et des Techniques du Son (voir page 81)
avec une réduction de 25%. ‘

Vous pouvez également commander uniquement
le CD technique n°1 (tirage limité) au prix de 120 F
(+ frais de port).

Complétez le bulletin ci-dessous en indiquant
votre choix, et n'oubliez pas de conserver
précieusement la jaquette du CD technique a
découper ci-contre.

a retourrief ous enveloppe affranchie avec votre réglemen
PRESSE ABONNEMENTS, la nouvelle REVUE DU SON,
'BP 58 - 77932 PERTHES Cedex.

0 OUI je mabonne

soit 10 numéro

seulement. Je recevrai
gracieusement le CD technique n°1 en cadeau de bienvenue.

[ Jene m'abonne pas, mais je commande séparément le CD

technique n’°‘l au pi 2,70 F (120 F + 22,70 F de frais de p 'rf),

Tordre de : la nouvelle REVUE DU SON
| chéque postal

Je joins mon réglemel

d chéque bancaire

Jai bien noté que e recevrai | ;be‘technique dans un délai de
4 semaines aprés enregistrement de mon réglement.

* Tarif valable pour la France métropolitaine. Offre exclusivement réservée aux
nouveaux abonnés jusqu'au 26/04/96, dans la limite des stocks disponibles.

£ 106




Plage n°1 : bruit
rose, niveau - 11 dB,
canaux gauche +
droit, durée 120 s.

Le bruit rose est un bruit dont
I’amplitude est proportionnelle &
la fréquence dans une plage de fré-
quence déterminée. On I’ obtient
généralement a partir du bruit
blanc, composé de signaux aléa-
toires de méme amplitude dans
une plage de fréquences déter-
minées (méme énergie par déca-
de) auquel vient s’ajouter une
atténuation réguliére du niveau en
fonction de la fréquence, a raison
de 3 dB par octave. Le bruit rose
permet d’obtenir la méme éner-
gie par octave, entre 20 et 40 Hz
comme entre 10 et 20 kHz. Il se
caractérise a I’écoute par un bruit
aléatoire constant, proche d’un
bruit de chute d’eau, mais plus
doux al’écoute que le bruit blanc
(ce dernier se rapproche de celui
que I’on peut entendre entre deux
stations FM, lorsque le récepteur
a modulation de fréquence est
dépourvu de circuit silencieux).
Le bruit rose permet, en conjonc-
tion avec un analyseur en temps
réel ou avec un sonométre,
d’effectuer une analyse du niveau
sonore. L analyse en tiers d’octa-
ve permet d’effectuer une mesu-
re plus complete du signal comme
par exemple :

* la linéarité de la réponse ampli-
tude/fréquence,

* la mise en évidence des colo-
rations, des résonances propres a
un haut-parleur, a une enceinte ou

niere dans la salle d’écoute.

Sur cette plage le bruit rose, enre-
gistré en monaural sous un niveau
moyende - 11 dB permet de per-
cevoir, de déceler directement 2
I’écoute, sans nécessiter pour
autant 'usage d’un sonomeétre,

au positionnement de cette der- -

Ce CD technique contient 79 plages de signaux destinés a
tester |’acoustique de la salle d’écoute, a évaluer les
performances de la chaine Hi-Fi pour en optimiser les

réglages. Attention: ces essais doivent étre

impérativement effectués conformément aux spécifications

fournies par les constructeurs: puissance nominale de
I’amplificateur, puissance maximum admissible par les
enceintes, par les haut-parleurs de grave, de médium et
d’aigu dans les plages de fréquence concernées.
ATTENTION les plages 9 a 26 sont enregistrées sans
atténuation (0 dB pleine échelle !). Certaines plages
contiennent des signaux d trés basse fréquence (20 Hz
pour les plages 9 et 47, de 4 Hz a

125 Hz pour la plage 45 !

) que la plupart des enceintes

ne peuvent accepter qu’d trés foible niveau. Toute
surcharge au niveau des amplificateurs et des enceintes
peut causer des dommages irréversibles pour lesquels La
Nouvelle Revue du Son dédline toute responsabilité.

d’un microphone de mesure ou
d’un analyseur en temps réel, dif-
férents phénomenes tels que:

* linéarité de réponse amplitu-
de/fréquence d’une enceinte, éten-
due de sa réponse aux deux extré-
mités du spectre, mise en valeur
des bosses, des résonances ou
des anti-résonances, directivité
en fonction de la fréquence dans
le plan horizontal ou vertical.

* écart de sensibilité, de timbre
entre deux enceintes portant la
méme référence (ces écarts, faci-
lement perceptibles restent parfois
quasi-insignifiants au seul vu des
résultats de mesures courants,
tels que la réponse amplitude/fré-
quence.

» réglage du contrdle de balance
(le repere mécanique central n’est
pas forcément un repére élec-
trique parfaitement symétrique
et1’écart de gain peut se situer au
niveau des différents étages du
préamplificateur ou de I’amplifi-
cateur. Réglage de la balance

pour les faibles niveaux d’écou-
te ( en début de course, car les
commandes de volume sont sou-
vent constitués de potentiometres
dont les pistes résistives ne sont
pas forcément appariées sur la
totalité de leur course.

» recherche du calage optimal en
niveau ou en phase (positionne-
ment géométrique, calage en pro-
fondeur) des haut-parleurs com-
posant une enceinte 2 ou 3 voies.
Un réglage bien optimisé pro-
duit une source virtuelle ponc-
tuelle, sans trous, sans images
fantdmes environnantes, méme en
dehors de I’axe de I’enceinte
(cette derniere condition est plus
difficile a remplir des I’instant ou
la surface émissive devient trop
importante ou lorsque les trans-
ducteurs sont trop éloignés les uns
des autres.

* sélection d’une enceinte, parmi
plusieurs modeles, dont I’équilibre
spectral se rapproche au plus pres
d’une autre choisie comme réfé-

rence: la corrélation mesure/écou-
te est nettement supérieure a celle
basée sur la simple comparaison
de courbes de réponse amplitu-
de/fréquence mesurées en milieu
semi-réverbérant ou en chambre
sourde.

* Plages 2 et 3 :

bruit rose, niveau - 11 dB, canal
gauche puis canal droit, 1 minu-
te par canal. Les applications sont
les mémes que ci-dessus. Elles
permettent, en plus, de vérifier la
simitude, ou les disparités des
performances, de timbre, de
niveau sonore existant entre les
deux enceintes: piece d’écoute
non symétrique, enceintes mal
appariées, etc.

*Plages 4 et 5:

bruit rose, niveau - 11 dB, canaux
gauche + droit en phase, durée 5
secondes, puis hors phase, durée
5 secondes. Ce test classique, trés
utile, permet vérifier la phase
acoustique d’une enceinte par
rapport al’autre. Si les enceintes
sont des versions bi-cablables, la
vérification de la phase acoustique
peut s’effectuer séparément dans
le registre grave (test plus diffi-
cile, compte tenu de la longueur
d’onde des fréquences sollici-
tées), puis dans le registre de
médium-aigu.

* Plages 6 et 7:

signal sinusoidal, fréquence
1 kHz, durée 5 secondes, suivi
d’un signal en fréquence glis-
sante, entre 20 Hz a 20 kHz,
niveau - 20 dB, durée 50
secondes. Cette plage permet
d’effectuer, canal par canal,
enceinte par enceinte, une analy-
se de la réponse amplitude/fré-
quence (amplificateur, préampli-
ficateur, enceinte) entre 20 Hz et
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20kHz. Dans le cas d’une encein-
te, un sonometre apportera des
informations plus précises du
niveau sonore dans la plage audio.
Un enregistreur, genre Bruél et
Kjer permet, grace au signal de
départ (1 kHz) de synchroniser de
I’enregistrement sur papier. Caler
dans ce cas le traceur sur 10 Hz
pour obtenir un enregistrement a
partir de 20 Hz.

* Plage 8:

signal sinusoidal, fréquence
1 kHz, durée 5 secondes, suivi
d’un signal en fréquence glissan-
te, entre 20 Hz 2 20 kHz, niveau-
20 dB, canaux gauche + droit
5's. suivide 50 s. Méme usage que
pour la plage précédente, mais
avec la possibilité de vérifier la
phase acoustique sur signal sinu-
soidal, entre 20 Hz et 20 kHz.

* Pluges 9 a 26 :

signal sinusoidal, niveau 0 dB,
durée 10 secondes, 18 plages de
fréquences pures échelonnées en
tiers d’octave, fréquences 20 Hz,
25Hz,31,5Hz,40Hz, 50 Hz, 63
kHz, 80 Hz, 100 Hz, 125 Hz,
160Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz,
400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz
et 1 kHz, canaux gauche + droit.
ATTENTION !! : ces 18 plages
sont enregistrées a pleine échel-
le, sous un niveau de 0 dB. Il est
indispensable de vérifier préala-
blement si les enceintes sont en
mesure d’accepter les signaux
des 8 ou 9 premieres plages, dont
la fréquence est comprise entre 20
et 125 Hz. La plus grande majo-
rité des enceintes ne peuvent res-
tituer les 4 ou 5 premieres plages
que sous un niveau sonore quasi-
“confidentiel”’, ne pouvant le plus
souvent étre per¢u qu’a proximi-
té immédiate des haut-parleurs de
grave. Aborder 1’écoute de ces
plages en prenant soin de mettre
la commande de volume a zéro,
puis en se calant ensuite sous un
niveau trés raisonnable, plage 17
(fréquence 125 Hz), puis en fai-
sant défiler ensuite les plages 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15 et 16 sans
retoucher au niveau, en prenant
soin de diminuer rapidement le
volume au moindre effet de pré-
saturation.

Cette plage est particulierement
utile pour mettre en évidence les
résonances de la piece d’écoute

(attention, une résonance a un
endroit précis dans la piece
s’accompagne le plus souvent
d’une anti-résonance a un autre
endroit. L’écoute de la voie
gauche ou droite seule (en action-
nant la commande de balance a
100%) permet de localiser un
phénomene de résonance, d’onde
stationnaire propre a une seule
enceinte (piece d’écoute non
symétrique, placement en encoi-
gnure d’une seule enceinte).

* Pluges 27 a 44 :

bruit filtré en tiers d’octave, niveau
- 11 dB, 18 plages comprises
entre 20 Hz et 1 kHz canaux
gauche + droit, durée 10 secondes
par plage. Grace a ce bruit rose
fluctuant, filtré en tiers d’octave,
conforme aux spécifications [EC-
225, le méme niveau d’énergie
dans chaque bande de fréquences
centré sur les fréquences annon-
cées est d’une grande utilité pour
les mesures acoustiques : carac-
téristiques de transmission, dis-
tribution de la pression sonore
en divers points d’un local d’écou-
te. Les analyseurs en tiers d’ octa-
ve, versions portables a diodes
Led. a barregraphes, ou adaptés
aux ordinateurs type PC ou Mac
Intosh) sont un complément tres
utile, pour ne pas dire indispen-
sable pour profiter des possibili-
tés d’investigation permises par
cette plage.

* Plage 45 :

signal sinusoidal, fréquence glis-
sante, niveau - 11 dB, fréquences
comprises entre 4 Hz et 125 Hz,
durée 2 minutes environ, canaux
gauche + droit. Cette plage néces-
site de tres. grandes précautions
d’utilisation, car le début de la
plage de signaux explorés en fré-
quence glissante concerne des
fréquences quasiment impossibles
a restituer par la totalité des
enceintes du marché. Ne pas insis-
ter sur cette plage des I’instant ol
les haut-parleurs de grave pré-
sentent des signes de saturation ou
de pré-saturation: début de talon-
nement (équipage mobiles arri-
vant en butée), saturation, car il
pourrait en résulter des dommages
irrémédiables. Cette plage est par-
ticulierement utile pour mieux
cerner les résonances de la piece
d’écoute au dessous de 125 Hz et

également pour le réglage des
caissons de grave qui doivent en
tenir compte.

*Pluges 46 a 77 :

signal sinusoidal, niveau - 11 dB,
canaux gauche + droit, 32 plages
réparties en tiers d’octave, entre
16 Hz et 20 kHz, durée 60
secondes par plage, fréquences:
16 Hz,20Hz, 25 Hz, 31,5 Hz, 40
Hz, 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz,
125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz,
315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz,
800 Hz, 1 kHz, 1,25kHz, 1,6kHz,
2kHz, 2,5kHz, 3,15 kHz, 4kHz,
5 kHz, 6,3 kHz, 8 kHz, 10 kHz,
12,5kHz, 16 kHz et 20 kHz. Ces

plages de signal sinusoidal, issues

d’un générateur analogique basse
fréquence a tres faible distorsion
(0,005 % en moyenne) font offi-
ce de véritable générateur basse
fréquence dont le prix peut dépas-
ser 20 000 F. La durée suffisan-
te de chaque fréquence, soit 1
minute par plage, permet, en
conjonction éventuelle avec la
fonction “répétition” du lecteur
CD, d’effectuer une mesure
amplitude/fréquence sur oscillo-
scope simple ou double trace, sur
analyseur de fréquence ou sur
analyseur tiers d’octave en temps
réel de différents maillons:
magnétocassette, amplificateur,
préamplificateur, enceintes acous-
tiques, haut-parleurs.

* Plage 78 :

bruit rose, niveau - 14 dB, se
déplacant lentement de la gauche
vers le centre, se stabilisant pen-
dant une courte période au centre,
puis se déplacant de nouveau len-
tement du centre vers la droite,
durée 2 minutes. Ce test est congu
pour mettre en évidence la préci-
sion de la localisation stéréopho-
nique sur du bruit rose qui couvre
la totalité de la bande audio, entre
20 Hz et 20 kHz. 11 doit former
une source virtuelle parfaitement
ponctuelle se déplagant lentement
de la gauche vers la droite. Il met
en évidence les différents pro-
blemes de phase, de distorsion de
position des sources virtuelles
dont la cause peut se situer aussi
bien au niveau des haut-parleurs,
de leur positionnement les uns par
rapport aux autres, des filtres pas-
sifs ou actifs associés qu’a des pro-
blemes d’ordre acoustique:

réflexions primaires en prove-
nances des murs latéraux, du sol,
du plafond, des murs avant ou
arriére, réflexions secondaires. Il
met également en évidence des
problemes de phase, de distorsion
de position des sources virtuelles
localisées dans des registres pré-
cis de la bande audio.

* Plage 79 :

plage comprenant un signal de
méme nature que celui de la plage
78, mais sous forme d’impul-
sions breéves, espacées de silences,
durée 2 minutes. Ce test, encore
plus précis que le précédent, per-
met de localiser (dans le noir,
pour éviter toute influence visuel-
le et pour mieux concentrer
I’attention de 1 auditeur) la posi-
tion exacte de la source virtuelle
entre les voies. Ces salves de
bruit rose sont d’autres part par-
ticulierement révélatrices de toute
modification de timbre: enceintes
mal appariées, niveau sonore
inégal, piece d’écoute non symé-
trique entrainant une disparité de
la réponse en fréquence entre les
deux voies, piece d’écoute dans
laquelle les réflexions primaires
et secondaires produisent de nom-
breuses images fantdmes qui alte-
rent la précision de la localisation
de la source virtuelle ou la disso-
cient en plusieurs sources Vir-
tuelles dans 1a méme plage de fré-
quence ou dans des registres
distincts. Les meilleurs résultats,
qui conduisent forcément a
I’obtention d’une effet stéréo-
phonique tres proche de celui de
la prise de son, ne peuvent étre
obtenus qu’a partir de systemes
d’enceintes tres perfectionnés,
placés dans de treés bonnes condi-
tions acoustiques, de tendance
générale plutdt mate ou regrou-
pant habilement des tendances
diffusantes et mates, proches de
celles que I’on rencontre dans les
meilleures cabines de monitoring
en milieu professionnel.

J.H.
Matériels d’enregistrement: Briiel
& Kjer, Hewlett Packard, Sound
Technology, Nippon Audio,
Technics, Tascam. Réalisation :
Jean Hiraga, février 1996.
Copyright © Nouvelle Revue du
Son, Jean Hiraga, EM.P.P.S.
1996. Unauthorized copying,
recording, public performance of
this CD record prohibited.
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